             **********************************************

             *  Компилятор ассемблера для процессора Z80  *

             *           by SCREW /Critical Mass/OHG      *

             **********************************************

 Компилятор поддерживает:

 ------------------------

    - Все Z80 инструкции, включая недокументированные

    - Генерацию с нескольких ORG

    - Локальные и глобальные метки

    - Мощный механизм макроподстановок

    - CИ комментарии

    - HI/LO функции

    - #include

    - Подключение BIN-блоков в код.

    - Выгрузку кода на диск.

 Примечание:

 -----------

   символ [$] означает текущий ORG.

   Компилятор не делает различий между прописными и строчными буквами

   Задание директивы:

                      ORG name

    Заставит компилятор автоматически выгрузить скомпилированный код под

   именем name на диск.

    Директива #include name подключает к тексту программы дополнительный

   блок текста с именем name.

    Директива #bin_load name подключает к создаваемому коду данные из

   файла с именем name.

    Директива #bin_save name from, len выгружает на диск блок кода с адреса

   from длиной len в файл с именем name.

   ВНИМАНИЕ! Программист сам должен заботиться о корректности from и len.

    DB, DW, DS: резервирование данный.

     DW word1, word2   ,.... вносит в код слова (2байта);

     DB byte,'string'  ,.... вносит в код байты и строки

     DS len            резервирует блок длиной len, заполняя его нулями.

 Арифметика:

 -----------

     Компилятор обрабатывет арифметические выражения, т.е. допустимы

    конструкции вида:

                      ld hl, 32+ 8*4    <=> ld hl,160 
┐

                  @lab:                                |

                      ld de,(@lab+1)                   |

    ВНИМАНИЕ! Выражение считается слева-направо вне зависимости от приори-

              тета операций.

              Операции:   + -

              ---------   * /

                          %  -остаток от деления (13%8=5)

 Ограничения:

 ------------

     - Значимая длинна метки - 16 символов.

     - Кол-во меток            3400

     - Кол-во макроподстановок 1900

     - Кол-во макросов         50

 HI/LO функции

 -------------

   Вид: HI( arg ), LO( arg )

   Просто незаменимы для написания макросов. Эти функции являются встроен-

  ными макроподстановками. Функции применяются к 16-битным регистрам

  ( BC, DE, HL, IX, IY )  и возвращают соответственно старшую и младшую

  часть регистра. Если часть регистра вернуть невозможно (напр. hi(b) ),

  то функции возврaщают [err].

   Пример:

    ld hi( bc ), 12         <=>  ld B,12

    ld lo( de ), hi( hl )        ld E,H

    ld a,lo(l)                   ld a,err

    ld b,hi(e)                   ld b,err

 Метки:

 ------

   Метка - это первое слово в строке, заканчивающееся [:]. Метка не должна

  содержать разделители - [ ] [,] [;]

   Метки, начинающиеся с [@] считаются локальными. Действие локальной метки

  ограничивается следующей за ней глобальной.

  Пример1:

           @local:

                   dec a

                   jr nz, @local

           next:

                   dec b

                   jr nz, @local   // !!! ошибка - '@local:' недоступна

   Пример2:

            @pause;             
┐

                    djnz pause  
┘

                    ld bc,288

            next_try:

                    add hl,bc

                    ld b,h

            @pause:             
┐

                    djnz pause  
┘

  !!! Метка встреченная дважды не перегружается:

             label: inc hl

             label: dec bc   // !!! ошибка - 'label:' уже существует !

  Макроподствновки:

  -----------------

    Описываются одним из следующих образов:

                #define arg1 arg2

                arg1 = arg2

                arg1 equ arg2

    arg2 по умолчанию равен [1], т.е. #define suck   <=>   #define suck 1

    После такой подстановки каждое вхождение arg1 заменяется на arg2. Под-

   становки могут быть вложенными.

   Пример:

        size = 224;

        #define software = put_sprite

        #define hardware - 0

        render equ software

                ld bc, size       <=>     ld bc, 224

                call render               call put_sprite

                ....

        put_sprite:

  !!! Макроподстановка встреченная дважды не перегружается:

             cashe_len = 256;

             cashe_len = 132;  // !!! ошибка - 'cashe_len' уже существует !

  Комментарии:

  ------------

    Комметарий начинается символами [/*] и заканчивается [*/]

    Ремарка начинается символами [//] и продолжается вплоть до конца строки.

    Пример:

            ld ix, /* 32768         <=>   ld ix, 117

            inc hl

            rra */ 117

            add a,c   // go to next       ld a,c

   Макросы:

   --------

      Макрос, это именованная последовательность инструкций, которую компи-

     латор подставляет вместо имени макроса, если обычным образом команда

     не компилируется.

       Пример:

                LD a,h    // обычная команда LD

                LD bc,de  // вызов макроса LD (если он был задан ранее)

     а). Задание макроса

     -------------------

     Макрос задаётся так:

            NAME macro arg1, arg2, ....

                 //.....

                 endm

     Где NAME      - имя макроса,

         arg1, ... - фактические аргументы

         endm      - признак конца тела макроса

    !!! 'endm' должна быть единственной в строке.

    Подвтановка осуществляется так:

        DRRL macro arg1, arg2

             rl arg2

             rl arg1

             endm

        STORE macro reg

              push reg

              endm             <=>

             drrl H,L                    rl L

             store bc                    rl H

                                         push bc

    Пример:

        inrease macro reg         <=>

                inc reg

                endm

                increase bc           inc bc

        addition macro reg

                 increase reg

                 add reg,reg

                 endm

                 addition hl           add hl,hl

       !!! Макроподстановки могут быть перегружены:

    Пример:

        rotate macro reg1, reg2   <=>

               rl reg2

               rl reg1

               rr reg2

               rlc reg2

               endm

               rotate h,l                 rl H

                                          rl L

                                          rr H

                                          RLC H

        rotate macro reg1,reg2

               srl reg2

               rl reg1

               endm

               rotate h,l                 SRL H

                                          SRL L

     б). Условная макроподстановка

     -----------------------------

         Если макрос должен генерировать разный код в зависимости от

      входящих аргументов, то единственным решением будет использование

      условной макроподстановки.

         Условная подстановка задаётся так:

         IF op1 CONDITION op2

           // .......

         ELSE

           // ........

         Где: CONDITION - это [ == ] или [ != ].

        Если при подстановке выяснится, что CONDITION выполняется для

      op1 и op2, то подставится участок текста идущий ДО ELSE, иначе

      участок текста следующий ЗА ELSE.

        !!! ELSE не является обязательным параметром.

      Пример: макрос, обменивающий два регистра.

EXCH macro arg1, arg2

   IF LO(arg1) == HI(arg1)  // предположение, что регистры 8битные.

   // if arg's size are 8 bits

        push af

         ld a,arg1

         ld arg1,arg2

         ld arg2,a

        pop af

   ELSE

   // if arg's size are 16 bits

        push arg1

         ld lo(arg1), lo(arg2)

         ld hi(arg1), hi(arg2)

        pop arg2

   endm

               ORG 25000

               exch b,c   <=>   push af

                                ld a,b

                                ld b,c

                                ld c,a

                                pop af

               exch bc,de <=>   push bc

                                ld c,e

                                ld b,d

                                pop de

    !!! Тонкий момент: рекурсия в макросах. Рекурсия разрешена, однако

        ответственность за бесконечную рекурсию лежит на программисте.

        Если есть вероятность бесконечной рекурсии, её следует обойти

        при помощи IF/ELSE

    Пример:

        LD macro arg1,arg2

            LD LO(arg1), LO(arg2)

            LD HI(arg1), HI(arg2)

           endm

        ld bc,c // эта команда вызовет макрос LD:

          LD LO(BC), LO(C)   <=>   LD c,err

          LD HI(BC), HI(C)         LD b,err

        Первая же команда этого макроса произведет рекурсию в этот же

       макрос, и т.д.

    Решение:

        LD macro arg1,arg2

        IF LO(arg1) != HI(arg1)

         IF LO(arg1) != HI(arg2)

          IF arg1 != arg2

           // arg1 && arg2 size are 16 bits

           //   arg1 <> arg2

           ld lo(arg1),lo(arg2)

           ld hi(arg1),hi(arg2)

        endm

